
164. J. Normen Collie: Ueber die Conetitution des 
Terpentins und des Camphers. 

(Eingegangen am 3. MHrz.) 

Die Frage nach der Constitution der Terpene und der mit ihnen 
verwandten Verbindungen befindet eich, obgleich die Aufmerksamkeit 
der Chemiker sich vielfach darauf gerichtet hat, doch immer noch 
in oinem sehr wenig zufriedenstellenden Zustande. Die verechiedenen 
vorgeschlagenen Formeln sind alle noch nicht iiber die Kritik erhaben, 
da sie oft nicht im Stande eind, alle bekannten Reactionen, Zerset- 
eungen, optiache und andere Eigenschaften der verschiedenen Glieder 
dieeer bemerkenswerthen Oruppe von Verbindungen zu erklgren. Es 
riibrt nicht von einem Mangel an Kenntniesen iiber die Terpene her, 
dase die Ermittelung der Conetitutionsformeln dieser Oruppe bia auf 
die Gegenwart noch so weit hinter derjenigen bei andern natiirlich 
vorkommenden Substanzen wie den Zockern und den einfacher zu- 
sammengesetzten Alkaloiden zuriicksteht; eondern die Ursache lie@ 
vielmehr in ihrem wechselnden Charakter. Einer Reihe ion Rea- 
gentien gegeniiber verhalten sie eich wie Olefine, wiihrend durch 
andere mit mehr oder weniger grosser Leichtigkeit Cymol und andere 
wohldefinirte Beuzolabkornmlinge gebildet werden. 

Ferner vereinigen sich die natarlich vorkommetiden Varietiiten 
mit Chlorwasserstoffeiiure, entzieht man ihnen aber diese Sffure wie- 
derum durch geeignete Agentien, so werden andere Terpene von 
dereelben empirischen Formel gebildet, welche von den urapriinglichen 
Kohlenwaeserstoffen verscbieden sind. 

Es scheint nur ein geringer Zweifel dariiber zu beetehen, dass 
sie einen Kern von sechs Kohlenstoffatomen enthalten, in der That 
wiirde es fast unmiiglich sein, eine Formel fiir dieee Kiirper aufzu- 
stellen, welche nicht einen geschloesenen R i n g  enthielte, auch 
sind sie ohne Zweifel dem C y m o l  s e h r  n a h e  ve rwand t ;  und 
dennoch ist dieser sechsatomige Kohlenetoff kern wahrscheinlich weder 
ein Benzolring noch einer von den gewijhnlichen hydrirten Bencol- 
kernen. Andererseits aber iet es richtig, dass einige von den Hydri- 
rungeproducten der Benzolkohlenwaseerstoffe in ihren Eigenschaften 
mit den Terpenen eine gewisse Aehnlichkeit haben; so bildet sum 
Beispiel Hexahydrotoluol bei der Behandlung mit Salpeterdure kebe 
Benzoesgure, sondern es wird volletihdig zu Siiuren der Paraffinreihe 
oxydirt. In  der Naphtalinreihe ferner ist das Octohydronaphtalin ein 
Oel, welches nach Terpentin riecht, leicht Sauerstoff aue der Luft 
nbeorbirt und bei der Oxydation Kohleudioxyd und Essigsiiure liefert. 
T i l d e  n l) hat gezeigt, dass gewiihnliches Terpentin und Hesperidin 

I) Chem. SOC. Trans. 1888, S. 9SO. 
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(an8 Orangeniil) bei der Oxydation mit Salpetersiiure fast ein Procent 
Paratoluylsffure liefern, andererseits aber giebt Dipenten bei der 
gleichen Behandlung 27.6 Procent dieaer Siiure. Wir eraehen hieraus, 
dase die Beziehung zn den Benzolverbindungen eine nahe sein muss, 
denn Salpeterstiure wirkt nnr selten als Condenaationsmittel. Neben 
ihrer Beriehung zum Cymol aber verhalten sich die Terpene zweifellos 
in vielen Beziehungen so, als ob sie Olefine waren. Dieser Puakt 
ist von T i l d e n  klar hervorgehoben worden. Sie polymerisiren sich 
leicht durch Hitze oder durch Behandlung mit Schwefelsaure; dieses 
Verhalten ist genau das gleiche wie es Isobutylen und Amylen 
zeigen. 

Sie verbinden sich sogleich mit Halogene unter Bildung von 
Additionsproducten, und in der gleicheii Weise mit Wasserstoffsffureu, 
Wasser , unterchloriger Siiure u. 8. w. , lauter Eigenechaften , welche 
in  d e r  K l a s s e  d e r  Benzolkohlenwassers toffe  k e i n e  A n a l o g i e  
haben. 

Im letzten Jahre sind mehrere sehr wichtige Abhandlungen ver- 
Wentlicht worden, welche die Terpene zum Oegenatand haben. 
W a l l a c h  hat nicht nur eine grosse Zahl neuer Verbindungen be- 
schrieben, sondern er hat auch in einer Arbeit') eine ausfiibrliche 
Uebersicht aller wichtigsten Thatsachen gegeben, welche in dieser 
Gruppe bis auf die heutige Zeit gewonnen worden sind. Widman2) 
hat endgiiltig gezeigt, dass das gew6hnliche Cymol nicht als p-Pro- 
pylmethylbenzol anzusehen sei , sondern dass es in Wahrheit p - Iso- 
propylmethylbenzol ist. Dies ist von grosser Wichtigkeit , weil 
dadurch die Formeln aller Terpene beriihrt werden, welche sich in 
Cymol iiberfiihren lassen. 

Die Arbeiten won Marsh3) und von Briihl') iiber die Campher- 
derivate haben unsere Kenntnisse iiber diese interessante Gruppe 
gleichfalls erweitert. Trotzdem aber bleibt noch mancher Zweifel in 
Betreff der Richtigkeit der verschiedenen Pormeln bestehen, welche 
von Zeit zu Zeit vorgeschlagen worden sind, um den Eigenschaften 
und Reactionen der Terpene Rechnung zu tragen. 

T i l d e n  hat die Wallach'sche Classification kritisirt, und neuer- 
dings hat MarshS) mehrere Einwiirfe gegen die von Wal l ach  vor- 
geschlagenen Formeln vorgebracht. Aus der Masse des Materials, 
welches gesammelt worden ist, lassen sich sicherlich einige Formeln 
auswiihlen, welche zum Mindesten mehr mit den bekannten Eigeii- 

1) Diese Berichte XXIV, 1525. 
1) Diese Berichte XXIV, 439. 

4) Diese Berichte XXIV, 3373. 
5) Chem. Soc. Trans. 1S90. S 961. 

Chem. Soc. Trans. 1891, S. 648, 725, 9GC. 
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schaften der Terpene in Einklang stehen, als es die gegenwsrtigen irn 
Stande zu sein echeinen. MeineR Erachtens ist dae beim Pinen 
moglich und es giebt hier Formeln, welche den meisten dieser Er- 
fordernisse geniigen. 

Unter den Terpenen nimmt daa Camphen offenbar eine Sonder- 
stellung ein, einerseits verwandt mit den Terpenen und andererseits 
mit der Gruppe, welche den Campher und die vom Campher durch 
Oxydation sich ableitenden Sauren enthalt. Urn aber auf dae Pinen 
zuriickzukommen, so fragen wir, was kann BUS seinen Reactionen 
und Eigenechaften gefolgert werden? 

1. Pinen iet eine Verbindung, welche sich theilweise wie ein 
Olefin verhalt und auch so als o b  sie einen sechsgliedrigen Kdhlen- 
stoffring enthielte, einen Ring, w e l c h e r  j e d o c h  n i c h t  d i e  E i g e n -  
s c h a f t e n  e i n e e  w i r k l i c h e n  B e n z o l s  b e s i t z t .  

2. Mit diesem Ringe verbunden ist wahrscheinlich eine Isopropyl- 
oder Propylengruppe und eine Methylgruppe, welche zu einander in 
der Parabeziehung stehen. 

3. Nach seinen optischen Eigenschaften scheint dieser Kohlen- 
wasserstoff nur eine Aethylenbindung zu besitzen. 

4. Er enthalt ein oder mehrere asymmetrieche Kohlenstoffato me. 
5. Er verbindet sich leicht mit den Halogenen, Wasserstoffaiiuren, 

Wassr r  u. 8. w., Eigenschaften, welche sich bei den Olefinen vorfiiiden 
und nicht bei den Derivaten des Benzols. 

AIM den lrngefiihrten Eigenschaften lassen aich wenigetens vier 
verechiedene Formeln ableiten : 

Bia jetzt scheinen nicht viele Beweise zu Gunsten einer der 
obigen Formeln im Specielleii vorhanden zu sein. W a l l a c  h hat 
No. I1 ale diejenige gewiihlt, welche die Reactionen des Pinens am 
hesten erkliire, doch vermag sie, wie M a r s h  hervorgehoben hat, die 
Umwandlung in Camphen keiueswegs in zufriedeustellender Weise 
aufzukliiren. 
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Da das kfirzlich entdeckte Terpen, dae Fenchen, bei der Oxy- 
dation Dimethylmalonelure liefert, so muss es ein Kohlenstoffatom 
enthalten, welches an vier andere Kohlenetoffatome gebunden ist, und 
No. 111. iet die einzige Formel, bei der das der Fall ist. 

Von den ewei iibfigen Formeln erecheint No. I. ale die wahr- 
echeinlichste; dieselbe erkliirt, wie ich eeigen werde, nicht nur die 
meisten Reactionen dee Pinene, sondern anch die des Camphens, des 
Camphers und der Campheraiinren. 

Wenn Terpentin durch eine rothgliihende Riihre geleitet wird, 
SO zersetzt ee eich in den Kohlenwaseeratoff Isopren. 

CHa. CH-CH-CH CHs CHj .  C .  C H  : CHI 

CH . CHj C&-- -CH-C--- - 
I I = 2  II I 

C Hs 
Pinen h p m n  

Wenn dem Pinen die obige Formel eukommt, so ist dasselbe 
nicht ein Benzolderivat, sondern eine D i t e t r a m e t h y l e n v e r b i n -  
dung. Es ist theilweise ein Olefin, enthiilt aber doch einen Kern 
ails sechs Kohlenstoffatomen. 

Pinen giebt mit Nitrosylchlorid ein Additioneproduct, welches bei 
der Reduction Pinylamin liefert. Das Hydrochlorat dieser Verbiuduug 
spaltet sich beim Erhitzen glatt in Cymol und Ammoninmchlorid. 
Die Wirkung der Hitee auf das Dichlorid des Pinens ist geuau die 
gleiche; es bildet sich dabei Cymol nnd Chlorwasserstoffeiiure: 

c Hs C Hs C Ha c Hs 
CH CH C H  c 

C C . N H s  c CI C 

Pinen Pinylamin Pinendichlorid Cymol 
C s  H, c s  R? C a  HT C8HT 

Pinen absorbirt Sauerstoff aus der Luft, und kiirzlich hat W a l -  
1 a c  h ein Oxydationsproduct der Formel Clo Hla 0, das Pinol, darge- 
stellt. Die Bildung des Pinols scheint analog der Bildung des An- 
thraunls aus Anthrecen: 

C H  C H  

C H  C O H  
Antbrncen Anthrrnol 

& cd\ / I \  j / CS & H4Cs / \  \I/CsH4 
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Die Annahme der Anweeenbeit einer Parabindung im Pinen wird 
aueeerdem gesttitzt durch die Thateache, dam bei der Oxydation des 
Terpentins Dimethylfumardure gebildet wird. 

Die weitere Oxydation dea Pinola zur  Terebinsgure und des 
Pinolglycols eur Terpenylesure l b s t  eich gleichfalla erkliiren : 

CHs>CH. C-CH---CHa CH3>CH. CH-CH-CHz c 0 3  Ii I I I \ '  CH3 
CHOH-COH-CH . C H ~ '  CH-COH-CH. CHs 

Pinol 

CH3>C-CH(COsH). CHZ CH3 I co I O-.- 
Terebinahre 

Ca>CH-COH-CH-CHa CHS CH3>CH-CHOH. CH.  CHz . COZH' 
I CHs 
COaH 

I I I 
CHOH-COH-CH-CHS 

Pinolgl ycol Terpeny lsaure 

Die Umwandlung des Pinene in Terpinhydrat und Terpineol und 
durch diese Verbindungen in Dipenten, Terpinen und Terpinolen er- 
klart aich ebenso gut durch die Formel, welche ich fir dae Pinen cor- 
geechlagen habe, als durch die von Wal lac  h angenommene; wenn 
wir nun aber zu der Umwandlung dee Pinens in Camphen und Cam- 
pher iibergehen, eo ist der Grund fiir die Annahme, dass die Doppel- 
bindung im Pinen der Isopropylgriippe zunHchst stehen muss, 
aogleich ersichtlich. 

Camphen enthiilt keine Aethylenbindung: es bildet zwar eiue 
lose Verbindung mit Chlorwasrrerstoffsaure, diese Verbindung aber 
zersetzt eich wieder beim Kochen mit Wasser. Es iet das einzige 
Terpen, welches bei gew6hnlicher Temperatur feet iat, und unter- 
scheidet sich von allen anderen Terpenen mit Ausnahme des Fenchena 
dadurch, dam es den Ausgangspunkt einer Reihe von Oxydations- 
producten bil'det. 

Pinen 1Hset sich leicht in Camphen iiberfiihren durch blosse An- 
lagerung und Wiederabspaltung der Elemente der Chlorwaeseratoffeiiure : 

I ! /CH3 -P dHz-~H-CH - c H  

CHs. CH-CH-CH CH3-CH-CH-CH C1 
! H CHs 

CHs CH3 
CHa-CH-C . CH, 

Pinen Pinenhydrochlorid 
CH3. CH-CH-CH-CCH2 

+ I l l 1  
CH~-CH-CH-CH. C H ~  

Camphen 
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oder in Ringformeln geechrieben 
CH 

C E ~ .  HC/'\CH-CH~ 
Itc\$x-ce. I '  I c H s  

CH 
Dieee Formel etimmt mit den Eigensohaften des Camphens gut 

iiberein; eie ist geeiittigt, deunoch kann eie mit Chlorwaeeeretoffeiiure 
reagiren, indem eine der Parabindungen gesprengt wird. A u c h ha b e n 
w i r  h ie r  d i e  Einf i ihrung einee E o h l e n s t o f f k e r n a ,  in dem 
sich Kohlens tof fa tome in  den  Ste l lungen  1, 3, 4 befinden,  
und dies iat von besonderer Wichtigkeit, da ea viele von den Reac- 
tionen des Camphers erklgren hilft. 

Bevor ich die Formeln anfihre, welche die Umwsndlung dee 
Camphens in Campher erkliiren, wird ea gut sein, einen Riickblick 
auf die Eigenechaften des Camphers selbst zu  werfen. 

1. Der Campher iat eine geeiittigte Verbinduog, welche ein aeym- 
metriechee Kohlensto5atom sowie die Gruppirung - CHa . CO - enthiilt. 

2. Mit Jod bildet er dethylxylol , Tetramethylbenzol (1, 3, 4, 5), 
Carvacrol, CCHJ. CH3 . 0 H . C3H7 (I ,  2, 4), und einen Kohlenwaeeer- 
atoff 40 Hao. 

3. Mit Phoephordureanhydrid liefert er Cymol, eine Spur von 
m-Cymol und Tetramethylbenzol. 

4. Mit Zinkchlorid werden Beneol, Toluol, m-Xylol, Pseudocumol, 
&Hs(CH&(l, 3,4), mijglicherweiae auch 0-Kresol, C6lA4. C& . OH 
(1,2) erhalten. 

5. Mit Zinkataob reeultiren Toluol,pXylol,Peeiidocumol und Cymol. 
6. Bei der Oxydation liefert er CamphereHure und andere Siiuren. 
7. Campher laset sich aue Camphen daretellen durch Erhitzen 

von Camphenhydrochlorid mit Natriumacetat und Eeaigsiiure iiber 
2000 .  Bei dieeem Process bildet sich daa Acetat des Borneola, 
welchee nach der Verseifung und Oxydation Campher liefert. 

C Hs 
C H ~ .  HC/\CH-CH, 

c H ,  . H&\, H C ~ ~ - - y H s  /CH-CH. CHs 3 €I&\ I CH-CH I . CHs 

CH C H  C1 

C Hs C Hs 
Camphen Camphenhydrochlorid 

C H ~ .  HC/\CH-CB C H ~ .  HC \CE--CH~ 
3 I I 3 I I  

HC',.. ,!CH-CH. CHs HOHC{)CH-CH .CHs 

Zwischenprodnct Borneo1 
C H  C Hs 
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und die letzte Verbindung giebt bei der Osydatian Campher. 
2 

C Ha 
1 

CHa . HC"CSH-6H2 
Oi,  ,,,jCF-CH. 5 CHS 

CBa 
t 

Campher. 
Wir kiinnen nun sehen, wie die meisten der oben erwahnten 

Kohlenwasseretoffe gebildet werden kiinnen. 
Eine Aufapaltung zwischen 3-4 giebt p-Cymol. 
Eine Aufapaltung zwischen 5-4  giebt m-Cymol. 
Eine Aufepaltung zwischen 4-5 giebt Dimethylathylbenzol. 
Eine Aufspaltung zwischen 3-4 und Elimination von Wasserstoff 

giebt Carvacrol. 
Eine Aufspaltung zwischen 3-4 und 5-6 und Verlust von Wasser- 

stoff giebt o-Cresol u. a. w. 
Es giebt noch einen andern Punkt in  Beeiebung auf den Campher, 

den man meiner Meiuung nacb nicht hervorgehoben bat, das ist die 
Aehnlichkeit im Geruch 11. 8. w. des Camphers und solcher Suh- 
stanzen, wie Thymol, Carvacrol und Kiirpern dieser Klaase, bei denen 
ohne Zweifel die CO- oder COH-Gruppe i m  Benzolring einer Methyl- 
oder Iaopropylgruppe benachbart ist. 

In  naher Brziehung zum Canrpher steben Carvol und Menthon: 
Carvol, CloH140. 
Campher, CloHlgO. 
Menthon, C l ~ H ~ 8 0 .  

C H  
Cuvol 
C Hs 

CHa . HC/\CH-CH, 
I I  I 

OC\ ,/ CH-CH. CHI 
C Hs 

Campher 

C Ha 
CHs . HCI '\,C Ha 

I 

OC! ,!CH. QH7 
C H2 

Menthon 

Carveol, CloHls OH. 
Borneol, CtOH17 OH. 
Menthol, CloH19OH. 

CH 

c 1-1 
Carveol 
c €1, 

CH,, HC/\CH-CH* 
HOEICi )cH-c,. I CRa 

C H2 
Borneol 
C Hn 

CHa . H C .  ' \CHs 
I 

HOHC; ,!cH. C ~ H ,  
C H2 

Mentbol 



1115 

Neoerdings haben Goldschmidt  und Ziirrer ')  auf die Be- 
ziehnng zwischen Limonen und Cam01 hingewieseo. Durch Ein- 
wirkung von Hydroxylamin auf Carvol erhielten eie ein Monorim, 
CioHir NOH, vom Schmelzpunkt 7 1 0, welchee mit Chlorwaeeeretoff- 
sgure eine Subetanz, C ~ O  H16NO C1, vom Schmelzpunkt 132.50 liefert. 
Diese letzlere Subetanz scheint identiech zu eein mit einer Verbindung, 
welche Ti1 den am Limonen bei der Einwirkung von Nitrosylchlorid 
erhalten hat: 

C Ha 

CH CHCl  
Carvol Verbindung vom Schmp. 131.50 

Nimmt man fiir das Limonen die wahrscheinlichete Formel an, 
welche von Wallach und von Briihl  gegeben worden iet, 80 etellt 
eich die Reaction folgendermaaesen dar: 

C Ha C Ha 
CHs . HC( /CHYHs 

--* I 
H C \ / C . C H . C H j  

C H  CHCl 
Limonen Additioneprodnct 

C Ha 
C H ~ .  HC/\,CH-CH~ 

3 I '  I 
HONC\ CH-CH. CHa 

CH C1 
Verbindung vom Schmp. 132.50. 

Ehe ich zur Beschreibung der Umwandlung dee Camphera in 
Camphersaure iibergehe, will ich zuniichst die Eigenechnften der 
Campherehre anfihren: 

1. Sie iat eioe zweibaeische Siiure, welche beim Erhitzen ein 
Anhydrid liefert. 

2. Sie existirt in vier isomeren Formen, + und - plan- ond 
axialrrymmetrische Modificationen (drei aind bekannt). 

3. Mit Chlor- und Jodwaaseretoffsiiure und Zinkchlorid erhiilt 
man Tetra- und Hexahydro-rn-xylol. 

4. Sie iet eine geeiittigte Verbindung; mit Brom entetehen Sub- 
etitutioneproducte, Natriomamalgam iet ohne Einwirkung. 

I) Diese Berichte XVIII, 1729 nnd XX, 456. 
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5. Ihr Calciumedz giebt bei der trocknen Destillation Campher- 
phoron. 

6. In der Kaliechmelze entetehen Pimelinegure (Isopropylbern- 
eteinsiiure) und Butterduren. 

7. Bei der Oxyydation mit Salpetereiiure erhkilt man Camphoron- 
siiure (Isopropyltricarballyleffure). 

Bei der Umwandlung dee Camphere in  Campheregare echeint 
eine betrgchtliche Verhderung im Molekiil etattzufinden, denn e8 

echeint nicht miiglich, aue der Camphersiiure entweder Campher oder 
eine von den Cymolverbindungen zu erhalten, welche eich aue dem 
Campher 80 leicht bilden. 

Im Folgenden iet die Art und Weiee angegeben, in welcher 
meiner Aneicht nach der Campher in CamphersiSure umgewandelt wud: 

C Hs 
C Hr / ’\ 

C&.HC(\,CH-:Hs CHs . C( H ‘ CHa-CHa + HsO = 
OC\ /CH-CH.CHs coi HO C H - L C B ,  

C Hs ‘\/ 
C Hs 

Zwieehenproduct. 

Campher 

Die letetere Formel l a s t  eich auch folgendermaaasen schreiben: 

c us 
C H  

C Ht 
CE 

Camphedure. 

Die Campheresure ware also nach dieeer Formel ein Hexame- 
t h y l e n d e r i r a t ,  ein Gedanke, welchem Mareh zueret Auedruck ge- 
geben hat; derselbe giebt der Campbersgure folgende Formel : 

Cb 
C H  

Camphershre (Mareh). 
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Camphen und Cineol geben beide bei der Oxydation Siuren, 
welche in ihren Eigeneehaften der Campherdure Hhnlich Bind, Camphen 
liefert Camphenelure, Clo Hlr 0 6 ,  und Pyrocamphenelnre , & Hlb 0 4 ,  

und Cineol bildet Cineoldure, CloH16 0s. Bei Anwendung derselben 
molecularen Anordnung wie bei der oben beeprochenen Umwandlung 
des Camphere in Campherdure gelangt man zu folgenden Bildern: 

C HI 
CH,. HC/'\CH-CE, 

I + 
O,()C€?- CH. CH, 

C HI 
h p b e r .  

CH-CES 
I .-b I C H - C H .  cb  

CH 
Camphen. 

CHI 
CE . HC/\,CH 

\ ,' 

C& 
CineoL 

Cb 
CH 

Camphemlum 

Cb 
CH 

Eine andere Siiure, welche wahrscheinlich en dieser Reihe ge- 
biirt, iat die Campholeneiure: 

CHs 
CH, CH 

CH, .HC/\CH-CH, HI C / 'i C <& 
OC, i l  /CH-CH.C& I -P I !c<COaE "'\/ 

CHI CHI 
cuilphlx. C U U p h O h  

Diese Formel der CamphersPnre etimmt mit den oben angefihrten 
Die Umwandlung in Hexa- Eigenschaften dieser S h r e  gut iiberein. 
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nnd Tetrahydro- m-xylol, eowie die Bildung von Pimelineiiure laeeen 
sich sofort deutlich erkennen, ebenao die Entstehung von Isopropyl- 
tricarballyleHure bei der Oxydation mit Salpetersiinre : 

Endlich liefert das Calciumealz der Camphersiiure beim Erhitzen 
Campherphoron, welchee bei der Behandlung mit Salpetereiiure’ Xyli- 
dinsiure nnd bei der Oxydation mit Chromeiiure Adipinsgure und 
Essigdiure giebt; dies l b e t  eich folgendermaassen erkliiren : 

Cunphershre. . Cunpherphoron. A d i p i m  m d  w- 
riare. 

Znm Schluss mbchte ich noch darauf hinweieen, dase dieser Ver- 
such zur Erkltirung der Reactionen dea Pinene und Camphers, obgleich 
er nicht einwnrfsfrei jet, doch einige von den Reactionen dieaer 
Kiirper erkltirt, was die gegenwartig gebrauchten Formeln nicht ver- 
mbgen; und ich hoffe, daes durch diese Hypothese ein neues Licht 
auf diese intereesante Klaase von Verbindungen geworfen wird, wan 
epiiteren Forechern iiber dieeen Gegenetand von Nutzen eein kbnnte. 

L o n d o n ,  im Februar 1892. 
Chemical Laboratory, University College. 




